Gymnasium am Stadtpark 2017 EFGK-UV1

Einfiihrungsphase — Unterrichtsvorhaben I
Kontext: Nicht nur Graphit und Diamant — Erscheinungsformen des Kohlenstoffs

Basiskonzepte (Schwerpunkt):
Basiskonzept Struktur — Eigenschaft

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:

Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen:
e bestehendes Wissen aufgrund neuer chemischer Erfahrungen und Erkenntnisse
modifizieren und reorganisieren (UF4).

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung:

e Modelle begriindet auswahlen und zur Beschreibung, Erkldarung und Vorhersage
chemischer Vorgidnge verwenden, auch in einfacher formalisierter oder mathematischer
Form (E6).

e an ausgewdhlten Beispielen die Bedeutung, aber auch die Vorlaufigkeit
naturwissenschaftlicher Regeln, Gesetze und Theorien beschreiben (E7).

Kompetenzbereich Kommunikation:

e chemische Sachverhalte, Arbeitsergebnisse und Erkenntnisse adressatengerecht sowie
formal, sprachlich und fachlich korrekt in Kurzvortrdgen oder kurzen Fachtexten
darstellen (K3).

Inhaltsfeld: Kohlenstoffverbindungen und Gleichgewichtsreaktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Nanochemie des Kohlenstoffs

Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Minuten
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Inhaltliche Schwerpunkte:
e Nanochemie des Kohlenstoffs

Zeitbedarf: 8 Std. a 45 Minuten

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:
+—UF4 Vernetzung
+—FE6 Modelle
+—FE7 Arbeits- und Denkweisen
+—K3 Présentation

Basiskonzept (Schwerpunkt):
Basiskonzept Struktur — Eigenschaft

Graphit, Diamant und mehr

nutzen bekannte Atom- und Bindungsmodelle zur Beschreibung organischer Molekiile und

- Modifikation Kohlenstoffmodifikationen (E6).

- Elektronenpaarbindung

- Strukturformeln stellen anhand von Strukturformeln Vermutungen zu Eigenschaften ausgewdahlter Stoffe auf und schlagen geeignete
Experimente zur Uberpriifung vor (E3).
erldutern Grenzen der ihnen bekannten Bindungsmodelle (E7).
beschreiben die Strukturen von Diamant und Graphit und vergleichen diese mit neuen Materialien aus Kohlenstoff
(u.a. Fullerene) (UF4).

Nanomaterialien recherchieren angeleitet und unter vorgegebenen Fragestellungen Eigenschaften und Verwendungen ausgewahlter

- Nanotechnologie Stoffe und présentieren die Rechercheergebnisse adressatengerecht (K2, K3).

- Neue Materialien

- Anwendungen stellen neue Materialien aus Kohlenstoff vor und beschreiben deren Eigenschaften (K3).

- Risiken

bewerten an einem Beispiel Chancen und Risiken der Nanotechnologie (B4).
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Diagnose von Schiilerkonzepten:
e Selbstevaluationsbogen zur Bindungslehre

Leistungsbewertung:
e Prisentation zu Nanomaterialien in Gruppen

Beispielhafte Hinweise zu weiterfiihrenden Informationen:

Eine Gruppenarbeit zu Diamant, Graphit und Fullerene findet man auf den Internetseiten der Eidgentssischen Technischen Hochschule Ziirich:
http://www.educ.ethz.ch/unt/um/che/ab/graphit_diamant,

Zum Thema Nanotechnologie sind zahlreiche Materialien und Informationen veréffentlicht worden, z.B.:

FCI, Informationsserie Wunderwelt der Nanomaterialien (inkl. DVD und Experimente)

Klaus Miillen, Graphen aus dem Chemielabor, in: Spektrum der Wissenschaft 8/12

Sebastian Witte, Die magische Substanz, GEO kompakt Nr. 31

http://www.nanopartikel.info/cms

http://www.wissenschaft-online.de/artikel/855091
http://www.wissenschaft-schulen.de/alias/material/nanotechnologie/1191771
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